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Основная причина потерь алмазов в процессах пенной и липкостной 
сепарации заключается в гидрофилизации их поверхности различными по 
составу и структуре минеральными соединениями [1, 2].  

Преобладающим типом минеральных образований (примазок) на по-
верхности алмаза в процессах липкостной и пенной сепарации являются не-
структурированные полидисперсные минеральные агрегаты в виде карбона-
тов, слоистых алюмосиликатов (каолинит, серпентин, тальк, пирофиллит, 
смектиты, слюды, хлориты), и в меньшей мере островные в виде каркасных 
алюмосиликатов (оливин, полевые шпаты, цеолиты и др.).  

Следующим этапом исследований было установление элементного и 
минерального состава твердой фазы оборотной воды цикла пенной сепара-
ции. Шламовые образования, извлеченные из осадка осветления оборотных 
вод также были подвергнуты электронно-зондовому рентгеноспектраль-
ному анализу.  

Анализ усредненного элементного состава шламовых образований из 
осадка операции осветления (дешламации) оборотной воды (таблица 1) по-
казал превышение суммарной концентрации кремния и алюминия (34,6 %) 
над суммой концентраций кальция и магния (23,5 %), что говорит о преоб-
ладании минералов алюмосиликатного состава над карбонатами.  

 
Таблица 1 – Обобщенный химический состав шламов оборотных вод 

 

Значения 
параметров, % 

Элементы 
Na Mg Al Si S K Ca Fe 

Максимальное 1,48 40,17 18,68 48,86 58,58 9,78 38,42 55,93 
Минимальное 0,32 0,96 0,25 1,48 0,05 0,14 0,31 0,76 
Среднее 0,65 13,04 8,65 25,97 0,45 0,88 10,5 4,17 
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В спектрах соединений, удаленных с поверхности исследуемых алма-
зов (рисунок 1), были зафиксированы полосы поглощения ИК-излучения, 
которые указывают на присутствие карбонатных и алюмосиликатных мине-
ралов [3]. По совокупности волновых чисел с использованием адаптирован-
ной для спектрофотометра «Nicolet 380» программы распознавания минера-
лов, достоверно идентифицируются оливин, кальцит, доломит, слоистые 
алюмосиликаты, гидроксиды и карбонаты магния. В пробе весьма вероятно 
присутствие карбонатов железа. Обнаруживается значительное количество 
воды.  

 

 
 

Рисунок 1 – ИК-спектр шламовых продуктов, извлеченных из оборотных вод (а)  
и пробы кимберлита (б) при переработке малоизмененных руд 

 
Результаты ИК-спектрофотометрии подтверждают вывод о смешан-

ной карбонатно-силикатной природе поверхностных образований, сделан-
ный по результатам исследований, проведенных на алмазах рудников 
«Мир» и «Интернациональный» [4].  

В качестве перспективных способов обесшламливания поверхности 
алмаза были рассмотрены применение реагентов-диспергаторов. Примене-



 

ние реагентов-диспергаторов является хорошо изученным и часто применя-
емым способом повышения флотируемости минералов из руд [5]. Положи-
тельный эффект связывают с изменением поверхностных свойств как мине-
ралов, так и шламов. 

В практике флотационного обогащения в качестве диспергатора шла-
мов весьма часто применяют фосфонаты и фосфаты – оксиэтилидендифос-
фоновую кислоту (ОЭДФ) и полифосфат натрия, а также жидкое стекло. 
Для выбора эффективного реагента-диспергатора были поставлены флота-
ционные опыты с использованием вышеперечисленных реагентов. Мето-
дика подготовки алмазов к флотации отличалась от описанной выше тем, 
что перед флотацией при обработке собирателем в водную фазу добавляли 
реагент-диспергатор шламов при переменном расходе. 

Результаты опытов показали, что применение реагентов-диспергато-
ров при концентрациях более 200 мг/л способствует удалению шламов с по-
верхности алмазов. Использование реагентов-диспергаторов одновременно 
приводит к увеличению флотируемости алмазов и повышению извлечения 
на 4,9-11 % (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Влияние реагентов-диспергаторов на флотируемость алмазов 

 

Концентрация 
реагентов, 

мг/л 

ОЭДФ Полифосфат натрия Жидкое стекло 
без 

оттирки 
с 

оттиркой 
без 

оттирки 
с 

оттиркой 
без 

оттирки 
с 

оттиркой 
100 68,9 86,5 68,0 86,3 69,7 87,1 
200 73,3 88,3 71,5 87,3 76,7 89,2 
300 76,1 89,4 74,8 89,3 78,7 90,1 
400 78,9 91,9 75,9 91,1 78,7 88,7 
500 78,0 94,3 79,0 93,3 75,2 86,2 

 
Повышенная концентрация жидкого стекла ведет к ухудшению фло-

тации алмазов, что затрудняет его использование. Наилучшие результаты 
(извлечение алмазов 94,3 %) достигаются при одновременном применении 
ультразвуковой оттирки и оксиэтилидендифосфоновой кислоты. Нагрев пи-
тания флотации до 85-90 0С также позволяет дополнительно повысить из-
влечение алмазов на 1,3-1,5 %. 

Полученные результаты обосновывают возможность и целесообраз-
ность применения комбинированной технологии ультразвуковой, тепловой 
и реагентной очистки поверхности алмазов с целью повышения их извлече-
ния в процессе пенной сепарации. 
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